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Programa

* Objetivos:

. Apresentar uma introducao ao Desing em Nivel
‘ransacional em SystemcC.

e TOpicos Abordados:

 |Introducao e Background
O mundo do SystemC

« TLM

« Estilos de Cdodigos



Recursos do SystemC

- Modulos

- Portas

- Processos

- Canais

- Interfaces

- Eventos

- Tipos de dados

Modulo

Processo

(estrutura)

(estrutura)

(computacéao, concorréncia)

(comunicacéao)

(refinamento da comunicacao

(temporizacao, escalonamento, sincronizacao)
(Hardware, ponto fixo)

Modulo

Interface

Processo




Arquitetura do SystemC

Biblioteca

Outras
Biblioteca
de Modelos

de Verificacao Biblioteca
SystemC TLM
SCV

Padrao SystemC

Canais Primitivos
(sinais, fifo, buffers, mutex, semaforos)

Core da Linguagem Tipos de Dados
Modulos Loégicos

Portas Vetores Logicos
Processos Vetores de Bits e Bit
Canais Inteiros

[CHEES Ponto Fixo

Eventos

Linguagem C++



Modelo Transacional

Precisao ao
Nivel de Pinos

Modelo

Funcional

Chamada
de Método

write(data, address, size)

Modelo

Funcional




Caracteristicas das
Plataformas Virtuais

Precisao de registradores
Funcionalidade completa

Sem clock

Sem pinos

Implementacao sem detalhes
Temporizacao aproximada ou inexistente

Suficientemente rapida para iniciar um OS em
segundos

Disponivel meses antes do modelo RTL



Caracteristicas das
Plataformas Virtuais

Simulacao do Conjunto

de Instrucoes ou Modelo Transacional
Software Stubs

Disponivel Rapidamente Disponivel Rapidamente Muito Depois

Rapido o suficiente para Réapido o suficiente para Muito lenta para rodar
rodar aplicacoes rodar aplicacoes aplicacoes

Precisao de registradores
e pinos.

Poucos ou nenhum

detalhe de hardware Precisdo de Registradores

Sem informacdes de Algumas informacdes de Temporizacéo no nivel do
tempo tempo ciclo de clock




Requerimentos TLM-2

e Modelos transacionails e barramentos
mapeados em memaria.

* Precisao ao nivel de registradores

* Funcionalidade completa
 Temporizacao aproximada

* Atemporal

 Capaz de iniciar um OS rapidamente
* Troca de modelos transacionais.



Niveis de Abstracao

Visao Funcional
Algoritimos

Atemporal

Visao Arquitetural Visao do Programador

Temporizacao
Aproximada

Atemporal

Verificacao Funcional

Atemporal - Precisao de clock

Implementacao RTL




Casos de Uso
Mecanismos e Estilos de Codigo

Casos de Uso

Desenvolvimento Desempenho Analise Verificacao
de Software de Software Arquitetural Hardware

! ! !

Estilos de Codificacdo TLM-2

Atemporal

Temporizacao Aproximada

! ! !

Mecanismos (APl do TLM-2)

Interfaces Payload Interface




Estilos de Codificacao

* Atemporal = rapidez

« Detalhes de temporizacao suficientes para iniciar um OS e rodar
sistemas multi-core

* Processos podem rodar antes do tempo de temporizacao
(desacoplamento temporal)

« (Cada transacao € completada em uma chamada de meéetodo
* Interface de Acesso Direto a Memoria

* Temporizacao Aproximada
« Aproximacao aka ciclo ou preciséo contagem de ciclos
e Suficiente para exploracao arquitetural
* Processos rodam sincronizados com o tempo de simulacao
e Cada transacao tem 4 pontos de temporizacao (extensivel)



Classe TLM 2.0

Camada de Interoperabilidade para
Modelos de Barramentos

payload genérica

Initiator e target sockets

Interfaces TLM-2: Analise de Portas
Interfaces de Transporte Bloqueante
Interfaces de Transporte ndo Bloqueantes
Interface Direta de Memoria
Interface de Tranporte para Degub Analise de Interfaces

IEEE 1666 — SystemC




Camada de Interoperabilidade

Interface

e Socket
al( >
Generic Payload Generic Payload

Comando >
Endereco BEGIN_REQ
Dados < END_REQ
Bytes enable <
Estado de Reposta BEGIN_RESP _

Extensdes END_RESP




Utilitarios

Estilo de Codificacao

Atemporal ou Temporizacdo Aproximada
Utilitarios
Sockets “Convenientes”

Quantum keeper

Filas de eventos (payload)

Extensbes especificas de extenséo




Exemplo
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